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一、项目名称
 “反伽伐尼反应”研究
[bookmark: OLE_LINK1]二、项目简介
项目组基于超小金属纳米粒子的研究，针对一个经典的化学理论—“伽伐尼置换”（galvanic replacement，GR），提出了原创性学术观点，通过实验进行了证实，建立了“反伽伐尼还原” (anti-galvanic reduction，AGR) 概念，开展了相关机理和应用基础研究。主要发现点如下：

（1） 发现了与经典的“伽伐尼还原”形式相反的“反伽伐尼还原”现象（反应）； 
[bookmark: _Hlk115101880]“伽伐尼还原”是指电化学性质相对活泼的金属还原相对不活泼金属离子的过程（如金属银还原金离子）。完成人发现了与之形式相反的过程（如超小金纳米粒子还原银离子）, 把这类现象（反应）命名为“反伽伐尼还原”，并证实这是金属纳米粒子本征的性能，是金属尺寸减小到一定程度后还原能力增强的结果。
（2） 发现“反伽伐尼还原”可用于精准调控金属纳米团簇的组成、结构和性能；
鉴于金属纳米团簇精准调控的困难，引入“反伽伐还原”方法进行调控，通过金属原子的置换与非置换等多种方式，实现了金属纳米团簇组成、结构和性能的多种精准调控。
（3）发现“反伽伐尼还原” 可用于选择性的离子识别。
首次将原子精准的金属纳米团簇作为探针，用于环境有害离子的检测。检测的主要原理是“反伽伐尼反应”导致金属纳米团簇光学性质的改变，并且性能改变的幅度与离子浓度在一定范围内成线性关系。研究表明这一检测方法具有较高的灵敏度和选择性。

[bookmark: _Hlk115107051]“伽伐尼置换”理论具有二百多年的历史，因而，“反伽伐尼还原”概念的提出及机理的解释，是理论上的重要进展，也为理论研究开辟了新的前沿阵地；这一发现为超小金属纳米粒子（包括金属纳米团簇）的制备及组成、结构和性能的调控提供了新的、强有力的方式，有力推动了超小金属纳米粒子研究和应用的开展；“反伽伐尼还原”为化学传感提供了一种新的策略，推动了化学传感的发展。总之，这一项目加深、更新了人们对“伽伐尼置换”的理解，开辟了新的研究和应用领域，推动了相关学科的发展。
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